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FORELOBIGE ANALYSER - FORSTE HALVAR

* Resultater malekampagne 1
« Malekampagner
Spillere
Barrierer
Vedligehold
Udvaskning
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MALEKAMPAGNER SPILLERE OG UDENLANDSKE
RESULTATER

Emmision med spillere og traeningsudstyr

Emission tej kg/year

Silkeborg - terre betingelser

Emission sko kg/year

Silkeborg Vade betingelser

Sum Spillere kg/year

C

Norsk studie 2017

Udstyr konusser/bolde kg/year

m Spansk studie maj 2022

Total kg/year
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MALEKAMPAGNE 1 - OPSAMLING LANGS BANE

Maskiner

Spillere Hegn

Barrierer - varierende
hgjder: 20, 40 og 60 cm

Sampling langs hegn:
20 cm midt (N)

20 cm hjgrne (N@)

40 cmm mod hjgrne (N@
40 cm mal (N@)

60 cm mal (S@)

60 cm mod hjgrne (SQ)

Samlebrgnde

V|
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MALEKAMPAGNE 1 - OPSAMLING LANGS BANE

 Hvor spredes granulatet?

« Opsamling af granulat langs bane via
samlingsfelter

« 2felteriforlaengelse 0,6 mx 1,0 m
* 6 samplingpositioner

+ Periode: 6. juli 2022 (uge 23) - 2. december 2022
(uge 48)
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MALEKAMPAGNE 1 - OPSAMLING LANGS BANE

Hvor spredes granulatet?

nr

Position
1 Langside 20 cm midt
2 Langside 20 cm hjgrne
3 Bagside 40 cm mod hjgrne
4Bag mal 40 cm
5Bag mal 60 cm
6 Bagside 60 cm mod hjgrne

45
40
35
kg/bane/ar 30
6,05 _
o0
40,19 g >
1,51 § 0
8,13
0,62 .
0,14
10
5
0

Emission hegn (20-60 cm)

langside 20cm midt langside 20cm hjgrne  Bagside 40cm mod hjgrne Bag mal 40cm
1 2 3 4

HA EB

Bah mal -60cm

5

Bagside 60cm mod hjgrne

6
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MALEKAMPAGNE 1 - OPSAMLING LANGS BANE

SAMMENLIGNING MED PRA-KAMPAGNE

Malekampagne 1

nr  Position
1 Langside 20 cm midt
2 Langside 20 cm hjerne
3Bagside 40 cm mod hjgrne
4Bag mal 40 cm
5Bag mal 60 cm
6 Bagside 60 cm mod hjgrne

kg/bane/ar
6,05

40,19

151

8,13

0,62

0,14

Prae-kampagne

nr

Position
1Langside 20 cm 0-6 m fra hjgrne
2 Langside 20 cm 6-12 m fra hjerne
3Langside 20 cm 12-18 m fra hjgrne
4Langside 20 cm 18-24 m fra hjerne
5Mal hjgrne 40 cm 22 m
6Bagmal40cm 11 m
7Bagmal60cm 11 m

kg/bane/ar
1,15
2,02
1,48
ﬁ
0,64
0,42

« Samme trend som malekampagne/prae-kampagne: 60 cm barriere giver lavest emission: 0,42-0,62 kg/bane/ar

40 cm barriere giver hgjere emission: Op til 8 kg/bane/ar

+ 20 cm barriere giver hgjeste emission: 2-40 kg/bane/ar
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INDLEDENDE SCREENINGER

« <5 kg fra spillere
+ Op til 40 kg over kanten ved 20 cm
+ Op til 8 kg over kanten ved 40 cm

Op til 0,65 kg over kanten ved 60 cm

Forbrug af
gummigranulat

1470-

1900 kg/ar

Kompaktering

Aflejring pa jord og
befaestede omrader

ar| 40 kg/ar

Afsaetning pa toj og

sko

b-

Afsaetning ved
snerydning

P40 kg/ar

10-

P Afledning med vand

Udledning til
vandmiljo
20 kg/ar o
> Renseanleeg (™ 0,8 kg/ar
Opfejning til
o | forbraending
20 kg/ar i
6-120
kg/ar o
> Renseanleg ™ 0,2-4,8 kg/ar

200 kg/ar

"

Regnvandsbassin

0,1-2,4 kg/ar!

Direkte udledning

> 1,4-28 kg/ar

A4
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MALEKAMPAGNE 1 - EMISSION
VEDLIGEHOLDELSESUDSTYR (TRA

| ;'

TOR
/

+ Traktor rengjort med trykluft
 Placerede pa folie

+ Efterrengjort af Tl

+ Opsamlet: 4,6 gram gummi

+ Hvis brug er 50 gange pr. ar:
Emission 0,23 kg/bane/ar

\ i
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MALEKAMPAGNE 1 - SAMLET EMISSION EXCL. VAND

Worst case scenarios:

Ved 60 cm barriere: Ca. 6 kg/bane/ar

Ved 40 cm barriere: Op til ca. 14 kg/bane/ar
Ved 20 cm barriere: Op til ca. 46 kg/bane/ar

Malinger skal replikeres.

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00

kg/ar

Spillere
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BELASTNING AF BANE

Belastning (Hall Monitor)

5

3 4

Vi skal vaere opmaerksomme pa skaeve belastninger af banen.

|| |
2

1

¢ Saesonvariationer

+ Veer forsigtig med sammenligning med andre studier med flere eller faerre spillertimer

Belastningen skal valideres og/eller korrigeres i forhold til de virkelige forhold (antal spillere)

Emissionen skal korreleres med spillerbelastning

M Belastning 2022
M Belastning 2023

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
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YDERLIGERE MALINGER

Nuvaerende analyser:

« Gummi opsamlet under 4 af felterne
er under analyse

et
"J:

R ‘ =
,,!.!!!m.\;i\i

AT b 000 * Dette gummi ville formentlig ogsa
FELELL : vaere fanget pa “den bla straekning”

Evt. supplerende analyser:

« Hvad er emission ved hovedudgang
(evt. opsamling pa spillerhold ved
passage der? - vil nok usendret vaere <
5 kg/bane/ar?)

« Hvad er emissionen ved hegn i det
modsatte hjgrne 60 cm barriere?
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PROVETAGNING - VAND




TESTSITES | SILKEBORG

£

Ggdvad:
PFAS-prgvetagning ved Gadvad-banen

Seholt:
Blandingspreve fra de to brande med tillgb fra membranfelter
(Anvendt til alle draenvandspraver)
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Af de gaengse draenvandsanalyser blev kun kobber

RESULTATER FRA DRANVANDSPROVER

og zink fundet i malbare koncentrationer.

Resultaterne for PFAS og mikroplast kommer pa de

folgende slides

&% eurofins

Sweco Danmark A/S
Willemoesgade 13
8200 Aarhus N

Att: Jonas Aagaard

Eurofins Mijo A/S
Ladelundvej 85

ar
fon: 7022 4266

CVRIVAT: DK-2884 8196

Rapportnr.:  PR-23-CA-22131035-01
Batchnr.: EUDKVE-22131035
Kundenr.: CA0006223

Modt. dato:  01.12.2022

Forelgbig rapport

Sgholt

Draenvand
Komponent Enhed Resultat DL
Metaller Mg/l
Bly pg/l <0,5 0,5
Cadmium pg/l <0,05 0,05

Kobolt

Mg/l

<0,5

0,5

Kobber

Mg/l

1,9

0,5

Zink

Mg/l

6,4

PAH-forbindelser

g/l

Phenantren

g/l

<0,01

0,01

Fluoranthen

Mg/l

<0,01

0,01

Pyren

Mg/l

<0,01

0,01

Provetype:
Praveudtagning:
Analyseperiode:

Spildevand

01.12.2022 - 10.01.2023

Benzo(a)anthracen

g/l

<0,01

0,01

Pravemarke:

Chrysen/Triphenylen

g/l

<0,01

0,01

Bledgorere

Mg/l

Lab provenr: 835202- Ennhed oL Metode Urel
13103501 %)
Metaller
8y (o) <05 ugn 05 DS 259:2003, DS/EN SO 17294m:2016 20
ICP-MS
Cadmium (Cd) 005 ra 005 DS 259:2003, DS/EN ISO 17294m:2016 20
ICP-MS
Kobolt (Co) <05 v 05 DS 259:2003, DS/EN 1SO 17294m:2016 20
ICP-MS
Kobber (Cu) 19 r 05 DS 259:2003, DS/EN 1SO 17294m:2016 20
ICP-MS
Zink 2n) 64 r) 5 DS 259:2003, DS/EN SO 17294m:2016 20
ICP-MS
PAH-forbindelser
ven <001 uoh 001 M 0250 GC-MS 0
<001 uoh 001 M 0250 GC-MS 0
<001 ugh 001 M 0250 GC-MS 20
Benzo(ajanthracen <001 ugn 001 M 0250 GC-MS 20
Chrysen/ Triphenylen <001 un 001 M 0250 GC-MS 20
Blodgorere
Dimethyiphtalat (OMP) <01 ugn 01 M 0250 GC-MS 20
Diethyiphthalat (DEP) <01 uan 01 M 0250 GC-MS 20
Diethylhexylphthalat (DEHP) <01 ugn 01 M 0250 GC-MS 20
Benzybutyiphthalat (B8P) <01 un 01 M 0250 GC-MS 20
Alkylphenoler og -ethoxyiater
4toctyiphenol <01 ugn 01 M 0250 GC-MS 30
Phenoler
Bisphenol A 0.01 ugh 001 M2233 GC-MS 20

Dimethylphtalat (DMP)

Hg/l

<0,1

0,1

Diethylphtalat (DEP)

Mg/l

<0,1

0,1

Diethylhexylphtalat (DEHP)

Mg/l

<0,1

0,1

Benzylbutylphtalat (BBP)

pg/l

<0,1

0,1

Alkylphenoler og -ethoxylater

g/l

4-t-octylphenol

Mg/l

<0,1

0,1

Phenoler

g/l

Bisphenol A (BPA)

pg/l

<0,01

0,01
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Der blev testet for 22 forskellige

PFAS:

«  2-3 stoffer blev fundet i
malbare koncentrationer i
regnvandsprgverne

» 5.7 stoffer blev fundet i
malbare koncentrationer i
dreenvandet

Testen med 22 stoffer
indeholder de mest anvendte
stoffer og inkluderer alle de
PFAS, som Danmark og EU
lovgiver om i forhold til miljg,
drikkevand og f@devarer.

RESULTATER AF PFAS-PROVER

Ggdvad (No-infill) Sgholt (Gummigranulat)
Regnvand Dreenvand Regnvand Dreenvand

Komponent Enhed Resultat Resultat Resultat Resultat DL
PFBA (Perfluorbutansyre) ng/l 1,4 3 1 3 0,6
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre) ng/l <0,30 0,58 <0,30 <0,30 0,3
PFPeA (Perfluorpentansyre) ng/l <0,30 1,2 <0,30 0,68 0,3
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0,3
PFHxA (Perfluorhexansyre) ng/l <0,30 1,8 <0,30 <1,0 0,3
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0,3
PFHpA (Perfluorheptansyre) ng/l <0,30 1.1 <0,30 0,81 0,3
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0,3
PFOA (Perfluoroktansyre) ng/l 0,36 1,8 <0,30 2,8 0,3
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre) ng/l 0,42 0,23 0,22 0,33 0,2
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0,3
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0,3
PFNA (Perfluornonansyre) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0,3
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0,3
PFDA (Perfluordekansyre) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0,3
PFDS (Perflordekanesulfonsyre) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0,3
PFUNDA (Perfluorundekansyre) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0,3
PFUNDS (Perfluorundekansulfonsyre) ng/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,0
PFDoDA (Perfluordodekansyre) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0,3
PFDoDS (Perfluordodekansulfonsyre) ng/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,0
PFTrDA (Perfluortridekansyre) ng/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,0
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) ng/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,0
Sum af PFOA,PFOS,PFNA og PFHxS ng/l 0,78 2 0,22 3,1

Sum af 22 PFAS ng/l 2,2 9,7 1,2 7,6
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PFAS-RESULTATER | RELATION TIL GALDENDE MILJOKRAV

Godvad| Seholt
Draenvand
Komponent Enhed Resultat Drikkevandskrav Vandmiljekrav®
" 5 Generelt Maksimum-
Metaller DK’ EU* kvalitetskrav | koncentration
Kobber pg/l 1.9 2000 2000 49 49
Zink pg/l 6.4 3000 3.1-7.8%* 8.4
PFAS
PFBA ng/l 3 3
PFBS* ng/l 0.58 <0,30
PFPeA ng/l 1.2 0,68
PFHxA* ng/l 1.8 <10
PFHpA ng/l 1.1 0,81
PFOA ng/l 1.8 2,8
PFOS ng/l 0.23 0,33 0,65 36000
Sum af PFOA PFOS PFNA og PFHxS | ng/l 2 31 2
Sum af 22 PFAS*™ ng/l 9.7 7,6 1007 | 100****

'Bekendtgerelse om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanlaeg: hitps:/fiwww.retsinformation.dk/eliflta/2022/1383
(gzeldende lovgivning ved opslag d. 8. februar 2023)

? DIRECTIVE (EU) 2020/2184 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL, of 16 December 2020 (on the quality
of water intended for human consumption (recast)): hitps://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2020/2184/0j

*Bekendtgerelse om fastizzggelse af miljgmal for vandlab, seer, overgangsvande, kystvande og grundvand:
https:/iwww.retsinformation.dk/eliflta/2017/1625 (gzeldende lovgivning ved opslag d. 8. februar 2023)

*Veerdier markeret med "<" er under analysemetodens detektionsgraense

**Dette er den gaengse test, der anvendes af Eurofins og derigennem ogsa forsyninger, der anvender Eurofins til analyser
***\aerdierne skal tillzzgges den naturlige baggrundskoncentration og eller males som den biotilgaengelige koncentration. Den
lave generelle krawaerdi gzelder for bledt vand (H<24 mg CaCO4/l)

****Bekendtgerelsen definerer "PFAS-forbindelser” som 12 (DK) eller 20 (EU) specifikke PFAS-stoffer, der alle er inkluderet i
den anvendte analyse

LJ
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PFAS-RESULTATER | RELATION TIL GALDENDE DRIKKEVANDSKRAV

Observerede PFAS-koncentrationer

Komponent Ggdvad Sgholt B
Enhed = ng/I Regnvand|Dreenvand| Regnvand | Draenvand %
PFBA 1,4 3 1 3 k)
PFBS* <0,30 0,58 <0,30 <0,30 ©
PFPeA* <0,30 1,2 <0,30 0,68 |5
PFHxA* <0,30 1,8 <0,30 <1,0 2
PFHpA* <0,30 1,1 <0,30 0,81 N
PFOA 0,36 1,8 <0,30 28
PFOS 0,42 0,23 0,22 0,33
Sum af PFOA,PFOS,PFNA og PFHxS 0,78 2 0,22 3,1
Sum af 22 PFAS 2.2 9,7 1,2 7,6

*Koncentrationer angivet med <, indikerer at koncentrationen er under detektionsgreensen
for analysemetoden.

Observerede PFAS-koncentrationer

14,0
12,0
10,0

8,0

6,0

Koncentration [ng/l]

4,0

- - .
0,0

Sum af PFOA,PFOS,PFNA og PFHxS

3,5

2,5

1

[y

0

w

| ||
0 I II II [ |

PFBA PFBS* PFPeA* PFHxA* PFHpA* PFOA PFOS

Ggdvad Regnvand ® Ggdvad Draenvand

100

Sum af 22 PFAS

Godvad (No-infill) Regnvand M Ggdvad (No-infill) Draenvand Sgholt (Gummigranulat) Regnvand B Sgholt (Gummigranulat) Draenvand Drikkevandskrav (DK)

Sgholt Regnvand m Sgholt Draenvand
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UDLEDES DER MIKROGUMMI OG MIKROPLAST FRA BANEN I

SILKEBORG?

Resultater fra tidlige prever viste ingen tegn pa tab af gummi (gummigranulat
eller rester fra gummigranulat) via dreenvand. Der blev malt sma
koncentrationer af plasttyperne PP og PET. Den samlede arlige udledning af
mikroplast (ikke mikrogummi) fra Silkeborgbanen gennem draenvandet,
baseret pa disse malinger, estimeres til under et kilo (0,7 kg/ar). Resultaterne
skal understgttes med yderligere data.

/7 Egevaenget .°

Terrn  Arealdekke = Mere

Beskrivelse

Indscet beskrivelse her .*

Arbejdsomrideareal: 9.460,32 m?
Hgjdemodel: Terraen/Bygninger
Hydrologiske

5 GeoDanmark, regn
tilpasninger:

Oprettet: man. 13. feb. 2023 13.50
Genberegnet: -
Senest zendret: man. 13. feb. 2023 13.50

Handlinger
Importér terr@nmodel ... ?
Genberegn
Velg analyser ...
Del
Duplikér

Dreenvand fra
Silkeborg-banen

Komponent Enhed Resultat
Mikroplast

PP (Polypropylen) pg/l 79,8
PET (Polyethylenterephtalat)] ug/l 0,4
Sum mikroplast pg/l 80,2
Mikrogummi

Gummiindhold’ ug/l Intet gummiindhold
Arsbelastning

Arsnedber? mm/ar 900
Baneareal® m? 9500
Nedbgrsmaengde m>/ar 8550
Mikroplast kg/m?® 8*10°
Mikroplastbelastning fra .

Silkeborg-banen® kg/ar 0.7

"Der blev ikke observeret mikrogummi partikler eller
koncentrationer over detektionsgraensen

2 Konservativ veerdi for arsnedber i Silkeborg
landsgennemsnittet var 759 mm/ar i perioden 1991-2020. Der
er ikke taget hensyn til effekten af f.eks. fordampning og
belastningen kan derfor vaere overvurderet.

3 Arealet af den nyanlagte kunstgraesbane i Silkeborg
4 Belastningen er baseret pa fa analyser og skal opdateres i takt

med datagrundlaget
¢ TEKNOLOGISK
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RESULTATER AF MIKROPLAST-ANALYSER

Observationer:

Gummigranulat anvendt som infill i kunstgraesbaner udggr ikke umiddelbart en signifikant kilde til PFAS.

Draenvand fra kunstgraesbaner med membranunderlag er ikke umiddelbart en relevant spredningsvej for mikroplast
og i seerdeleshed mikrogummi.

Draenvand fra kunstgraesbaner udger ikke umiddelbart en belastning for sarbare recipienter, idet koncentrationer af
mulige mikroforureninger er lavere end de nationale miljgmal for danske ferskvandsmiljeer.

NB: Alle disse data skal understattes af yderligere analyser.

Opsummering:

Der er ikke observeret store maengder af mikroforureninger i dreenvandet fra Silkeborg-banen. De forureninger, der
var til stede i malbare koncentrationer, overholdt miljgkravene til danske ferskvandsmiljger og i de fleste tilfaelde
ogsa kvalitetskravene, der stilles til drikkevand i Danmark. Observationerne er baseret pa fa prever og skal
underbygges af yderligere data.

Forbehold:

Fa replikater

Usikkerheden for analyserne stiger generelt, nar der males pa lave koncentrationer, der naermer sig analysens
detektionsgraense.

Ingen klar kilde til belastningen (regnvand, plastrer, plaststra, gummigranulat, membraner, tej/sko/udstyr, jord/sand,

0osV.)
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